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Abstract of DE1 951 5482 

The oil separator extracts the oil from a gas mixture and has a crude and a fine gas side. The oil is 
returned against a pressure drop into the IC engine crankcase. The oil separator assembly has a 
collector (4), alternately open towards the separator and closed off from the crankcase and vice-versa. 
Pref. The oil flows from the collector into the crankcase by gravity and is typically pressurised to a 
value higher than that in the crankcase. The oil may be blown out by pressurised air, or delivered by a 



pump. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Verfahren und Vorrichtung zum Ruckfuhren von 6\ aus einem Olabscheider 

{§) Bei einem Verfahren zum Ruckfuhren von Ol, welches 
mittels eines Oiabscheiders aus einem Gasnebel gewonnen 
wurde, wobei der Olabscheider eine Rohgas- und eine 
Reingasseite aufweist, und wobei das Ol gegen ein Druckge- 
falle ruckgefiihrt wird, beispielsweise in das Kurbelgehause 
einer Brennkraftmaschine, schlagt die Erfindung vor, daB 
das Ol aus dem Olabscheider einem Sammelraum zugefuhrt 
wird, der abwechselnd zum Olabscheider und zum Kurbelge- 
hause geoffnet und dabei gegenuber dem jeweils anderen 
Raum abgeschlossen wird. Weiterhin schlagt die Erfindung 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
Anspruch 1 vor, mit einer Zuleitung, die mit dem Olabschei- 
der verbunden ist, sowie t mit einem Sammelraum fur das Ol, 
sowie mit einer AuslaSJeitung, die mit dem Kurbelgehause 
verbunden ist, wobei der Sammelraum wahlweise mit der 
f Zuleitung oder der Ausla&leitung verbindbar ist und wobei 
die Verbindung mit der jeweils anderen Leitung unterbrech- 
bar ausgebildet ist. 
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Beschreibung fiber Energien gesteuert werden, die ohnehin im Bereidi 

des Motors vorhanden sind, entweder indem das Ol 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB dem durch die Schwerkraft ohne zusatzlich aufzubringende 

Oberbegriff des Anspruches 1 sowie eine Vorrichtung Kraf te abflieBt, oder indem der Sammelraum imttels der 

zur Durchfuhrung des Verfahrens. 5 bei LKW's fur das Bremssystem ohnehin vorhandenen 

Es ist aus dem Bereich der Kraftfahrzeugtechnik be- Druckluft regelrecht ausgeblasen wird, oder indem eine 

kannt, Kurbelgehause zu entliiften und die dabei abge- Pumpe vorgesehen ist, wobei der Sammelraum bei- 

fQhrten olhaltigen Gasnebel aus GrQnden des Umwelt- spielsweise bewegliche Wandungen aufweisen kann, so 

schutzes einem Olabscheider zuzufuhren. daB sein Volumen verringerbar ist und hierdurch die 

Mit zunehmeridem Wirkungsgrad der Olabscheider io gewiinschte Pumpwirkung erzielt werden kann. 

steigt ublicherweise der Druckverlust am Filtermedium Vorteilhafte Ausgestaitungen des erfindungsgema- 

an. Das abgeschiedene Ol muB daher gegen ein Druck- Ben Verfahrens sind den Unteranspriichen 2 Iris 6 ent- 

gef aile in das Kurbelgehause zurfickgefQhrt werden. nehmbar; vorteilhafte Ausgestaitungen der erfindungs- 

Es ist bekannt, die AuslaBleitung des Olabscheiders, gemaBen Vorrichtung sind den Unteransprucfaen 8 bis 

durch die das Ol in das Kurbelgehause zurQckgefuhrt 15 10 entnehmbar. 

wird, bereichsweise als Syphon auszubilden, so daB in Das erfindungsgemaBe Verfahren sowie zwei Aus- 

diesem Syphon stets eine Olsaule steht, die das Druck- ftihrungsbeispiele einer erfmdungsgemaBen Vornch- 

gefalle ausgleicht Bei hohen Abscheidegraden und tung werden anhand der Zeichnungen im foigenden na- 

dementsprechend hohen Druckdifferenzen ist jedoch her eriautert Dabei zeigt 

die fur einen derartigen Syphon benotigte Bauhdhe so 20 Fig. 1 schematisch ein Blockschaltbild ernes ersten 

grofl, daB eine entsprechende Ausgestaltung des Sy- Ausfuhrungsbeispieles und die 

phons in der Praxis haufig nicht mdglich ist Fig. 2 ein zweites, ebenfaUs schematisch dargestelltes 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ausf uhrungsbeispiel in zwei verschiedenen Betriebszu- 

Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen, die die standen. 

RQckftthrung des Ols aus einem Olabscheider auch ge- 25 In Fig. 1 ist mit 1 allgemein eine Vorrichtung zum 

gen ein hohes Druckgefalle unter eingeschrankten RuckfGhren des Ols aus einem Olabscheider bezeichnet 

raumlichen Bedingungen kostengunstig, einfach und Mit 2 ist dabei eine Zuleitung gekennzeichnet, die vom 

wartungsfrei ermdglicht und hierzu ausschlieBlich Ener- Olabscheider zu der Vorrichtung 1 fiihrt Mil einem 

gie verwendet, die ohnehin an einer Maschine, beispiels- Pfeil ist die Stromungsrichtung des Ols kenmtlich ge- 

weise einem Verbrennungsmotor, anfallt 30 macht 

Diese der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe wird Die Vorrichtung 1 umfaBt zunachst ein Ruckschlag- 

durch das Verfahren gemaB Anspruch 1 und die Vor- ventil 3, welches im NormalfaJi in seiner Offemstellung 

richtung gemaB Anspruch 7 gelost steht und das Einstromen des Ols durch die Zuleitung 2 

Die Erfindung schiagt mit anderen Worten vor, das Ol in die Vorrichtung 1 ermdglicht Die Vorrichtmag 1 um- 

zunachst in einen Sammelraum zu fuhren, der gegen- 35 faBt weiterhin einen Sammelraum 4 sowie eine AuslaB- 

uber dem Kurbelgehause als einem Raum erhohten leitung 5, durch die das Ol in das Kurbelgehause ernes 

Druckes abgedichtet ist Das Druckgefalle, was sich am Verbrennungsmotors ruckgefilhrt werden kann. 

Filtermedium ergibt, fQhrt auf der Reingasseite zu rela- Die AuslaBleitung 5 ist zii einem GroBteil der Zeit 

tiv niedrigen Druckverhaltnissen gegenuber dem im durch ein Steuerventil 6 verschlossen, so daB das durch 

Kurbelgehause eines Verbrennungsmotors herrschen- 40 die Zuleitung 2 in den Sammelraum 4 einstromende 01 

den Druck Der gegenuber dem Kurbelgehause abge- im Sammelraum 4 gesammelt wird. In zeitlicfcen Ab- 

dichtete Sammelraum ermdglicht ein einfaches Sam- standen wird ^pl^pi^^et so da£ dasOI 

meln des abgeschiedenen Ols, indem dieses beispiels- aus dem Sammelraum 4 durch die AuslaBleitung 5 in das 

weise unter Einwirkung der Schwerkraft in den Sam- Kurbelgehause abflieBen kann. 

melraum flieBt 45 z " diesem Zweck wird eine schematisch rant 7 be- 

Zu bestimmten Intervallen wird dann der Sammel- zeichnete Steuereinrichtung betatigt die beispaelsweise 

raum gegenQber dem Olabscheider abgedichtet und ge- an ein schematisch angedeutetes Pedal 8 angeschlossen 

genQber dem Kurbelgehause geoffnet Auf diese Weise sein kann. Wird die Motorbremse betatigt, so strdmt 

findet ein Druckausgleich zwischen Sammelraum und Druckluft Qber eine Drucjdeitung 9 und gelangt strom- 

Kurbelgehause statt und anschlieBend kann das Ol aus 50 abwarts (in Richtung des Olstromes gesehen) Mnter das 

dem Sammelraum in das Kurbelgehause gefuhrt wer- Ruckschlagventil 3. 

den, beispielsweise durch Schwerkrafteinwirkung ab- Der durch die Druckleitung 9 aufgebaute Druck m- 
nieBen, ohne daB hierzu ein Druckunterschied zu Qber- nerhalb der Vorrichtung 1 bewirkt, daB das RQcfcschlag- 
winden ware. ventil 3 schlieBt, da sich ein Druck inrierhalb des Sam- 
Die Offnung des Sammelbehalters gegenUber dem 55 melraumes 4 und der anschlieBenden Leitungsabschnit- 
Kurbelgehause erfolgt intermittierend in zeiUichen Ab- te aufbaut Durch diesen Druck wird das Steuea-ventil 6 
standen. Diese k6nnen entweder fest vorgegeben sein ge6ffnet, beispielsweise gegen die Wirkung eimer sche- 
und durch eine Zeitschalteinrichtung, z. B. mechanisch matisch angedeuteten Feder 10. Durch den Dmick, der 
oder elektronisch, eingehalten werden. Die Abstande hoher ist als der im Kurbelgehause herrschendte Druck, 
kfcnnen jedoch auch variabel oder zufailig festgelegt 6 o wird das Ol aus dem Sammelraum 4 durch die AaislaBlei- 
werden, z. B. durch sich regelmaBig wiederholende Ak- tung 5 in das Kurbelgehause geblasen. 
tionen, wie Motorbremse od. dgL SchlieBlich kann auch Die Steuereinrichtung 7 1st rem beispielhaBt als mit 
eine - allerdings aufwendigere - Steuerung mit einer dem Pedal 8 verbunden dargestellt Erne Zeitsfteuerung 
Sensorik vorgesehen sein, die den Fullstand des Sam- innerhalb regelmaBiger zeitlicher Abstande kamn eben- 
melraumes aberwacht und im Bedarfsfall die Offnung es so vorgesehen sein wie eine Ausldsung des Ausblasvor- 
des Sammelraumes gegenQber dem Kurbelgehause ein- ganges mittels eines FUUstandsensors, der dem Sammel- 
lehet raum4zugeordnetist 
Die Entleerung des Sammelraumes kann vorteilhaft Das Ausblasen des Sammelraumes 4 kann 5n kurzer 
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Zeit erfolgen. Das wahrenddessen aus dem Olabschei- 
der anf allende Ol wird in der Zuleitung 2 gesammelt, die 
durch ihre Llnge oder durch ihren Durchmesser als 
Puffer oder Speicher fUr das Ol wahrend dieser Phase 
des Ausblasens dient 5 

Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer 
Vorrichtung 1, wobei funktionell gleichwirkende Bau- 
teile bei diesem zweiten Ausftihrungsbeispiel mit den 
gleichen Bezugszeichen versehen sind wie beim ersten 
AusfflhrungsbeispieL to 

Die Vorrichtung 1 umfaBt auch in Fig. 2 eine Zulei- 
tung 2, jedoch zweiAuslaBleitungen 5, 

Die Vorrichtung 1 weist zwei Sammelraume 4 fur das 
Ol auf. Diese beiden Sammelraume 4 befinden sich zwi- 
schen insgesamt drei Kolben 11, die durch eine gemein- 15 
same Kolbenstange 12 im Abstand zueinander angeord- 
net sind. 

In einem ersten Betriebszustand gemaB der Darstel- 
lung 1 von Fig. 2 ist der links dargestellte Sammelraum 
4 wirksam mit der Zuleitung 2 verbunden. In diesem 20 
Sammelraum 4 kann demzuf olge Ol gesammelt werden, 
welches der Vorrichtung 1 vom Olabscheider zugefiihrt 
wird 

Der rechte Sammelraum 4 ist im Betriebszustand ge- 
maB der Darstellung 1 mit der rechten AuslaBleitung 5 25 
wirksam verbunden, so daB das in diesem rechten Sam- 
melraum 4 vorhandene Ol durch die AuslaBleitung 5 
zum Kurbelgehause abflieBen kann. Dabei ist keine zu- 
sfitzliche Druckunterstiitzung zum Entleeren des Sam- 
melraumes 4 vorgesehen, sondern das Ol kann durch die 30 
Einwirkung der Schwerkraft nach unten in die AuslaB- 
leitung 5 abflieBen. 

In einem zweiten Betriebszustand, der in der Darstel- 
lung 1 1 von Fig. 2 dargestellt ist, ist die gesamte Kolben- 
baugruppe gegenuber dem ersten Betriebszustand ver- 35 
schoben. In diesem zweiten Betriebszustand wird der 
zun&chst gef Qllte linke Sammelraum 4 entleert, da dieser 
mit der linken AuslaBleitung 5 verbunden ist Der rechte 
Sammelraum 4 ist gegenttber der rechten AuslaBleitung 
5 abgeschlossen und zur Zuleitung 2 gedffnet, so daB das 40 
vom Olabscheider anfallende Ol in diesem rechten Sam- 
melraum 4 gesammelt wird 

Die Umschaltung zwischen den beiden Betriebszu- 
st&nden kann wie schon grundsatzlich erwahnt zu festen 
oder vorgegebenen Zeitpunkten erfolgen. Zusatziich zu 45 
der dargestellten Mogiichkeit des AbflieBens des Ois 
kdnnen beispielsweise an der Oberseite der Vorrichtung 
1 Druckluftanschlusse vorgesehen sein, die bei einer 
entsprechenden Stellung der Koibenbaugruppe das 
Entleeren eines Sammelraumes 4 unterstutzen. 50 

Das Prinzip beweglicher Sammelraume, die vom Ort 
geringeren Druckes, also von einer Verbindung mit der 
Zuleitung 2, zu einem Ort hdheren Druckes, also zu 
einer Verbindung mit der AuslaBleitung 5, bewegt wer- 
den, laBt sich mit beliebigen anderen Baugruppen eben- 55 
falls realisieren. So sind beispielsweise rotierende zahn- 
radartige Kolben mit mehreren Sammelraumen denk- 
bar oder schraubenartig ausgebildete Kolben. 

In jedem Fall ist es mdglich, die abgeschiedene 01- 
menge gegen das Druckgef alle wieder in das Kurbelge- 60 
hSuse zurtlckzufdrdern, wobei eine kompakte Ausge- 
staltung der Einrichtung mdglich ist und eine Energie 
zur Betatigung der Einrichtung verwendet werden 
kann, die durch den Motor ohnehin bereitgestellt wird 
Dabei kann die Vorrichtung einfach, funktionssicher 65 
und wartungsfrei ausgebildet sein. 

Bei einem druckuntersttitzten Ausblasen des Sam- 
melraumes 4 lra»l« A?i^hl<?9P« hpi«"V^CT7^ : rr* f*~~r u 
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ein elektrisches oder pneumatisches Tragermodul in fe- 
sten Abstanden erfolgea In variablen Abstanden, wie 
durch die angesprochene Motorbremse oder im Be- 
darfsfall durch eine entspredhende Sensorik, kann dieses 
Ausblasen des Sammelraumes 4 ebenfalls angesteuert 
werden. Der hierzu notwenriige Druck kann beispiels- 
weise aus der BremssystemMt bei LKW's oder durch 
die Entnahme von Luft hinter einem vorhandenen Tur- 
bolader bereitgestellt werdesn oder durch die Verringe- 
rung des Volumens des Sammelraumes. 

PatentansprQche 

1. Verfahren zum Rflckfuhren von Ol, welches mit- 
tels eines Olabscheiders aus einem Gasnebel ge- 
wonnen wurde, wobei cter Olabscheider eine Roh- 
gas- und eine Reingasseke aufweist, und wobei das 
Ol gegen ein DruckgefSUe rQckgefQhrt wird, bei- 
spielsweise in das KurbeSgehause einer Brennkraft- 
maschine, dadurch gekennzeichnet, daB das Ol aus 
dem Olabscheider einenn Sammelraum (4) zuge- 
fiihrt wird, der abwechsdlnd zum Olabscheider und 
zum Kurbelgehause geoffinet und dabei gegenuber 
dem jeweils anderen Rausm abgeschlossen wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ol aus dem Sammelraum (4) unter 
Einwirkung der Schwerkraft in das Kurbelgehause 
flieBt 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ol aus dem Sammelraum (4) unter 
Druck ausgebracht wird, wobei dieser Druck hoher 
ist als der Druck im Kurbelgehause. 

4. Verfahren nach Ansparuch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ol mittels Druckluft ausgeblasen 
wird 

5. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ol irahfctels einer Pumpe ausge- 
pumpt wird 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zwei oder 
mehr Sammelraume (4) vorgesehen sind wobei ein 
mit Ol geftillter Sammelraum (4) vom Olabscheider 
entkoppelt und mit dem Kurbelgehause verbunden 
wird und das unterdessen anfallende Ol vom Olab- 
scheider einem weiteren Sammelraum (4) zuge- 
fiihrt wird der gegenuber dem Kurbelgehause ab- 
gedichtet ist 

7. Vorrichtung (1) zur Dmrchfuhrung des Verfah- 
rens nach Anspruch 1, 

mit einer Zuleitung (2), die mit dem Olabscheider 
verbunden ist, 

sowie mit einem Sammelraum (4) fur das Ol, 
sowie mit einer AuslaBleitung (5), die mit dem Kur- 
belgehause verbunden ist, 

wobei der Sammelraum (4) wahlweise mit der Zu- 
leitung (2) oder der AuslaBleitung (5) verbindbar ist 
und wobei die Verbindung mit der jeweils anderen 
Leitung (5, 2) unterbrechbar ausgebildet ist 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch ein RGckschlagvemtil (3), welches in seiner 
Offenstellung einen 0lflu£3 vom Olabscheider zum 
Sammelraum (4) ermoglicfat, 
sowie durch einen DrucfcluftanschluB (Drucklei- 
tung 9), der bezuglich des <Olstromes stromabwarts 
hinter dem RQckschlagvenstil (3) angeordnet ist, 
sowie durch ein Steuervemtil (6), welches in seiner 
Offenstellung die Verbindung vom Sammelraum 



DE 195 15 482 

5 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB d^f^u^e^^ 
^ventaiausgebUdeM^#Wches di6 AuslalMeiturig (5) 
'^PSinmellum ^ verschiieBt, wenn im Sam- 

melraum (4) ein geringerer Druck herrscht als im 5 
Kurbelgehftuse. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in einem Gehause bewegliche Kolben 
(11) im Abstand zueinander angeordnet sind und 
zwischen sich Sammelraume (4) bilden, wobei je 10 
nach Stellung der Kolben (11) ein Sammelraum (4) 
entweder mit der Zuleitung (2) oder mit der Aus- 
laBIeitung (5) verbunden ist 
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